Arytmetyka zmiennopozycyjna

X=xs*B"x

Y=ys*B"y

X*Y=(ys*xs)*BA(x+y)

X:Y=(xs:ys)*BA(x-y)

X+Y=[ xs*BA(x-y)+ys ] "By

X-Y=[ xs*BA(x-y)-ys | *B*y

ROZKAZY: *Transfer danych: MOVE- przeniesienie stowa/bloku ze zrédta do
celu; STORE- przeniesienie stowa z procesora do pamieci; LOAD- z pamigci
do procesora; EXCHANGE- zamiana zawartosci; CLEAR- przeniesienie 000
do celu; SET- przeniesienie 111 do celu; PUSH- stowo na wierzchotek stosu;
POP- podniesienie; *Arytmetyczne: ADD- obliczanie sumy; SUBTRACT-
réznicy; MULTIPLY- iloczynu; DIVIDE-ilorazu; ABSOLUTE-wart.bezwzgledna;
NEGATE; INCREMENT- ++1; DECREMENT- --1; *Logiczne: AND, OR, NOT,
XOR; TEST- badanie warunku; COMPARE; SET CONTROL VARIABLE-
ustala elementy sterowania; SHIFT- przesunigcie bitow prawo/lewo; ROTATE
1011-> 1101; *Przeniesienie sterowania: JUMP- przeniesienie
bezwarunkowe; JUMP CONDITIONAL- zbadanie warunku i zatadowanie
adresu zgodnie z warunkiem; JUMP TO SUBROUT INE- umieszczenie
informaciji kontrolnej biezacego programu, skok do okreslonego adresu;
RETURN; SKIP- powigkszenie licznika rozkazéw; HALT; WAIT- oczekiwanie
na spetnienie warunku; INPUT- przeniesienie informacji z pamieci gtéwnej do
rejestrow procesora; OUTPUT; Start INPUT/OUTPUT — sterowanie modutem
1/O; Elementy rozkazu: *kod operacji; * odniesienie do argumentéw,
*odniesienie do wynikéw; * odniesienie do nastepnego rozkazu
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RYSUNEK 9.1. Graf stanow cyklu rozkazu

Stos uporzqdkowany zestaw elementéw. PUSH-dodanie, POP-usuniecie.
Adresowanie: Pola adresowe rozkazu SA mate.
Tryby adresowania: *natychmiastowe(kod-
argument): argument obecny w rozkazie, ograniczony
wielkoscig pola adresowego., *bezposrednie (kod-
adres-> pamiec(argument)): ograniczona przestrzeo
waigte adresowa; *pos ie(kod-adres-> fres->
argument));*rejestrowe (kod| |R -> arg):mate pola
adresowe; rejestrowe posrednie, z przesunigciem,
stosowe. Obliczanie wyrazen: a+b := ab+ a+(b*c):=abc"+; (a+b)*ci=ab+c*
Reguly operacii: jezeli element jest zmienng umieszczamy go na stosie, jezeli
operatorem, to pobieramy dwa elementy ze stosu, wykonujemy operacje, i
odktadamy na stos wynik. Elementy w RISC: ograniczony i prosty zbior
rozkazéw; duza liczba rejestréw roboczych lub zastosowanie kompilatoréw do
optymalizacji wykorzystania rejestrow; akcent na optymalizacje potoku
rozkazéw.

Architektura von Neumanna Dane i rozkazy przechowywane w tej samej
pamieci umozliwiajacej zapis i odczyt; Zawarto$¢ tej pamieci moze by¢
adresowana przez wskazanie miejsca; Wykonywanie rozkazéw nastepuje w
sposob szeregowy rozkaz po rozkazie. MAR- rejestr adresowy pamieci, MBR-
rejestr buforowy pamigci, /O AR, I/O BR. Dziatanie komputera: START->
Pobranie rozkazu-> Wykonanie rozkazu->(STOP lub pobranie). Model
komputera: rozkazy sa 16bit: 0-3bit kod, 4-15bit adres. Liczba calkowita 16bit:
1bit znak, 15bit liczba. Rejestry procesora: PC- licznik rozkazu, IR- rejestr
rozkazu, AC- akumulator. 0001- taduj AC z pamieci, 0010- zapisz AC w
pamieci, 0101- dodaj zawarto$d pamieci do AC. Cykl rozkazowy: pobranie->
wykonanie (x razy). Np. dodawanie potrzebuje trzech cykli rozkazowych.
A=A+B -> 1) dostep CPU do pamieci lub /0 :2,3,8. 2) wewnetrzna operacja
CPU:1,2,4,6,7,9. Schemat: 1.0Obliczanie adresu rozkazu; 2.Pobranie rozkazu;
3.Dekodowanie operaciji rozkazu; 4.Obliczenie adresu argumentu;
5.Pobieranie argumentu; 6.0peracja na danych; 7.Obliczanie adresu
argumentu; 8.Zapis argumentu; 9.Nastepny rozkaz. Przerwania: Moduty I/O
oraz pamied moga przerwad przetwarzanie danych przez procesor. Klasy
przerwan: 1)Programowe-generowane przez warunek wykonania rozkazu.
2)Zegarowe-generowane przez wewnetrzny zegar komputera. 3)Przerwania
1/0-generowane przez sterownik I/0. 4)Uszkodzenia sprzetu-btad parzystosci,
defekt zasilania. Schemat przerwania: Start -> Pobierz rozkaz-> Wykonaj->
Sprawdz czy jest przerwanie->(Pobierz rozkaz lub Obsfuga przerwania->
Pobierz rozkaz). Sekwencyjne przetwarzanie przerwan, przerwania
zagniezdzone, priorytet przerwania: przerwanie o wyzszym priorytecie
przerywa program obstugi przerwania o nizszym. STRUKTURA POLACZEN:
zbiér Sciezek taczacych moduly; musi umozliwiad przesylanie danych: z
pamieci do CPU i na odwrét, z /O do CPU i na odwrét, z /O do pamieci
(DMA). Potaczenia magistralowe: 50-100 lini(magistrala systemowa). Kazda
linia- 1 funkcja. Schemat: *CPU+ *PAMIED+...*PAMIED+ *I/O+...*/O+
Sterowanie, Adres, Dane.

Linie danych-szyna danych sktada sie z 8, 16 lub 32 linii, z ktorych kazda
przenosi 1bit informacji. Linie adresowe- szerokosd szyny adresowej
determinuje maksymalng pojemnos$d pamieci, adresowane s takze
urzadzenia I/O. Linie sterowania- zapis, odczyt z pamieci; zapis, odczyt do
urzadzenia I/O; potwierdzenie przerwania; zapotrzebowanie na magistrale(bus
request); rezygnacja z magistrali; przywracanie- wszystkie moduty do stanu
poczatkowego. Dziatanie magistrali: uzyskad dostep do magistrali->
przekazad zapotrzebowanie na dane do modutu 2-> przekazad dane do
modutu 2.
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RYSUNEK 3.18. Przykfadowe konfiguracie magistralowe:
stralowa; (b) architektura o duzej wydajnosci

*Rodzaje linii magistrali: specjalistyczne, multipleksowane (do wielu celéw,
czasowe). *Metody arbitrazu: centralny, rozproszony. *Koordynacja czasowa:
(a)synchroniczna. “Magistrala PCl-szerokopasmowa magistrala niezalezna od
procesora, moze funkcjonowaé jako magistrala ,miedzypietrowa" lub
peryferyjna.
PAMIEC: Potozenie: procesor, pamied wewnetrzna, zewnetrzna.
Pojemnosé: rozmiar stowa, liczba stéw. Jednostka transferowa: stowo, blok.
Sposob dostepu: sekwencyjny, bezposredni, swobodny, skojarzeniowy.
Wydajnosd: czas dostepu, szybkosd transferu. Rodzaj fizyczny:
pétprzewodnikowe, magnetyczne. Wiasnosci czne: nle/ulotna
nie/wymazywalna. Rodzaje pu do yjny: rekordy
pamieci, dostep mozliwy w okreslonej sekwencj iniowej (np. pamied
tamowa). *bezposredni: dostep do najblizszego otoczenia, sekwencyjne
poszukiwanie lokalizacji docelowej(np. pamied dyskowa). *swobodny: kazda
lokalizacja ma unikalny adres, czas dostepu jednakowy dla wszystkich
adreséw(np. pamied gtéwna, potprzewodnikowa). *skojarzeniowy: w pewnym
sensie dostgp swobodny, ktéry umozliwia badanie zgodnosci wybranych bitow
wewnatrz sfowa, jednoczesnie dla wielu stéw(np. pamied podreczna).
Parametry miary wydajnosci: czas dostepu, czas cyklu pamigci, szybkosc¢
przesytania. Hierarchia pamieci: nalezy zauwazy¢, ze mniejszy czas
dostepu, to wiekszy koszt jednego bitu; wigksza pojemnosd to mniejszy koszt
jednego bitu im diuzszy czas dostepu. Piramida, od géry: rejestry, pamied
podreczna, gléwna, dyskowa podreczna, dyskowa, pamieci tasmowe i
optyczne. Pamied gtéwna dzieli sie na dwa rodzaje: pétprzewodnikowa i
oparta na pierscieniach ferromagnetycznych. Pamigci pétprzewodnikowe:
RAM(zapis/odczyt-> wymazywanie elektryczne na poziomie bitow->
elektryczny-> ulotna); ROM(odczyt-> niemozliwe-> maska-> nieulotna);
PROM(odczyt-> niemozliwe-> elektryczne-> nieulotna); EPROM(gtéwnie
odczyt-> $wiatlo nadfioletowe na poziomie ukladu-> elektryczne-> nieulotne);
Blyskawiczna(gtéwnie odczyt-> elekiryczne na poziomie bloku-> elektryczne-
> nieulotna); EEPROM(wymazywanie elektryczne na poziomie bajta);
Pamied RAM: zasilanie statyczne(wartosci binare przechowywane za
pomoca pétprzerzutnikowych konfiguraciji bramek, tak dtugo jak sa zasilane),
dynamiczne(komorki przechowuja tadunek elektryczny, ktory jest od$wiezany
okresowo w celu zachowania danych). Wystepuja btedy state i przypadkowe,
usuwane przy pomocu uktadéw korekcyjnych. Kody korekcyjne: diagram
Venna, kod Hamminga, stowo 4bit.
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RYSUNEK 4.10. Dziatanie kodu korekeyjnego

Pamig¢ podreczna: Schemat (CPU<-> Podrgczna<-> Gtéwna). Odczyt z
pamiegci podrecznej: Schemat (START-> otrzymanie adresu RA z CPU->
Czy blok zawierajacy RA jest w podrecznej?(TAK-> Pobranie stowa do CPU->
WYKONANIE; NIE-> Dostep do gtéwnej aby znalez¢ ten blok-> Przydzielenie
wiersza podrecznej blokowi z RA z giéwnej-> £ adowanie bloku-> Pobranie
stowa do CPU-> WYKONANIE). Ze wzgledu na zjawisko lokalnosci
odniesienia jest bardzo prawdopodobne, ze przyszte odniesienie bedzie
dotyczylo innych stéw zawartych w tym bloku. Parametry pamieci
podrecznych: *pojemnosci: optymalna 1k-512k stéw. Rodzaj
odwzorowywania: bezposrednie, skojarzeniowe, sekcyjno-skojarzeniowe.
Algorytm wymian: najmniej ostatnio uzywany, pierwszy wszed!-pierwszy
wychodzi, najrzadziej uzywany, swobodny.

Pamigci zewnetrzne: dysk magnetyczny to okragta ptyta metalowa/plastikowa
pokryta ferromagnetykiem; zapis/odczyt mozliwy dzigki cewce przewodzacej-
glowicy; podczas zpisu/odczytu obraca sie dysk, nie glowica. Na kazdej
Sciezce 10-100 sektoréw, tyle samo bitdw; gestosé bitéw/cal wzrasta dla
Sciezek wewnetrznych. 1 sektor fizyczny=1 blok danych. Pamied RAID:
redundancyjna tablica niezaleznych dyskéw. RAID sktada sig z 6 pozioméw.
Wspéline cechy: *RAID- zespoét fizycznie istniejacych napedéw dyskowych
widzianych przez system jako jeden naped logiczny; *dane sg rozproszone
pomiedzy fizyczny dyskami; *nadmiarowa przestrzeo dyskowa jest
wykorzystana do przechowywania informacji o parzystosci. Poziomy RAID:
*RAID 0- dane sa rozproszone. Gdy dwa rézne zadania I/O dotyczg dwoéch
réznych blokéw danych, jest duze prawdopodobieostwo, ze znajduja sie one
na réznych dyskach, moga byd przetwarzane réwnolegle.

*RAID 1- redundancja osiagana przez duplikowanie wszystkich danych; kazdy
pasek logiczny jest umieszczany na dwdch réznych dyskach. Korzysci:
wykorzystywany jest do odczytu ten dysk, ktéry ma krétszy czas
poszukiwania. Wady: dwukrotnie mniejsza pojemnosd. *RAID 2- metoda
réwnolegtego dostepu; wszystkie dyski uczestniczg w realizacji pojedynczego
Zadania; napedy sa tak zsynchronizowane, ze kazda glowica znajduje sie w tej
samej pozycji na kazdym z dysku; kod korekcji bledéw jest obliczany na
podstawie bitdw na kazdym dysku danych(kod Hamminga); bity kodu sa
przechowywane na osobnych dyskach. *RAID 3- tylko jeden dysk
redundancyjny niezaleznie od wielkosci matrycy dysku; obliczany bit
parzystosci znajduje si¢ na tej samej pozycji dla wszystkich dyskow.

*RAID 4-dostep niezalezny, kazdy dysk dziata niezaleznie, wejscia
obstugiwane réwnolegle, paskowanie danych, *RAID 5-duza czesto$¢ zadan,
duza intensywnos¢ odczytoéw, wyszukiwanie danych. Pamigci optyczne: piyta
CD. Dane umieszczane sg na tych dyskach w segmentach o tych samych
rozmiarach. Dane odczytywane sa ze stata predkoscia liniowa wynikajaca ze
zmiennej szybkosci katowej. Sciezki danych utozone w spirale, stata predkosd
liniowa 1,2 m/s.

URZADZENIA ZEWNETRZNE:

S Sygna a . .
b || s | D Sygnaly sterujace: odezyt, zapis
2 modutu wejdcia- Sygnaly stanu: gotowosd, brak
wejicia- -wyjscia takowej. Przetworniki zmieniajg.
“wyjseia sygnat elektryczny na liczby.
7bitowy ASCII: kazdy znak
= zapisany na 8bitach (7-+bit
t lg‘:x?frx. e parzystosci). Kod ASCIl ma 128
sterowania Prastwornik znakow. Klawiatura wysyta jakis tam
sygnat elektryczny, ktéry nastepnie
jest tumaczony na odpowiedni kod
ASCIL. Klasyfikacja urzadzen 1/O:

Dane “*Przeznaczone do odczytywania
d]\‘PL‘C«Vfrm przez cztowieka. *Przeznaczone do
la urzadzenia) i
ieronang g0 gdczyiy\{vanla_ przez maszyna.
Komunikacyjne.

(i z) otoczenia
RISUNEK 6.2. Urzadzenie zewnetrzne MODUL /O: Sterowanie

transferem danych z urzadzenia peryferyjnego do procesora: Procesor zada
sprawdzenia stanu urzadzenia; Modut /O udziela odpowiedzi o stanie; Jesli
urzadzenie jest gotowe, to procesor zgtasza zapotrzebowanie na przestanie
danych postugujac sie rozkazem do modutu I/O; Modut otrzymuje blok danych
z urzadzenia zewnetrznego; Dane przenoszone sg do procesora. Struktura
modutu V/O:

Metody wykonywania operacji I/O: *procesor wykonuje program sterujacy
bezposrednio operacja I/O; *operacja I/O sterowana przerwaniami
(wykonywame innych rozkazéw); *bezposredni dostep do pamigci(DMA).

P i dostep do ieci(DMA): Rozkaz odczytu zawiera informacii:
*odczyt/zapis; *adres urzadzenia
1/O; *adres poczatkowej komorki
pamieci; * liczba stéw do
odczytu/zapisu; *modut DMA
przenosi blok danych bezposrednio
do/z pamigci; *gdy proces
zakonczony, DMA wysyta sygnat
przerwania do procesora; *DMA
przejmuije kontrole nad magistrala,
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Linie o 1 adresowy
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n;;m uﬁ — e gdy procesor jej nie potrzebuje lub
PMA AR T e DMA potrzebuje chwilowego
Odezyt ] sterowania zawieszenia operacji procesora.
Zapis 1 Interfejsy zewnetrzne: *szeregowy

*réwnolegty.

RYSUNEK 6,11, Schemat blokowy typowego modutu DMA STRUKTURA | DZIALANIE

JEDNOSTKI CENTRALNEJ:

Struktura dziatania CPU: pobranie rozkazu; *interpretowanie rozkazu;
“pobranie danych; *przetwarzanie; *zapis; pr :
Rejestry: *widzialne dla uzytkownika; *rejestry sterowania i stanu; *uzywane

Jednostka logiczna,

| I
Rejsiy

przezjsi
uprzywilejowane
programy OSu.
Rejestry
uzytkownika:
*ogdlnego
przeznaczenia,
danych, adreséw,
kodéw
warunkowych.
Rejestry
adresowe:
wskaznik segmentu, rejestry indeksowe, wskaznik stosu(wierzchotek).
Rejestry kodow warunkowych: informacja o tym, czy wynik dodawania jest
+, -; uzywane gdy mamy rozgatezienie. Rejestry sterowania i stanu: *licznik
programu-adres rozkazu przewidzianego do pobrania; *rejestr rozkazu(IR),
zawiera ostatnio pobrany rozkaz; *rejestry adresowe pamieci(MBR), zawiera
adres pamieci z/do ktérego mamy odczytad/zapisad stowo; “rejestr- stowo
stanu programu(PSW) — zawiera nastepujace pola: znak-bit znaku ostatniej
operacji arytmetycznej, zero-ustawiamy gdy wynik jest 0, bit przeniesienia,
réwnosc, przepeinienie, zezwolenie/blokowanie.
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